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Abstract 

A front wheel suspension mechanism for a vehicle having two front wheels. The suspension mechanism 
includes two transverse leaf springs mounted on a front portion of the frame of the vehicle and vertically 
spaced apart from each other, supports for supporting the front wheels, and elastic members for connecting 
both ends of the leaf springs and the front wheel supports. 
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Motorfahrzeug mit zwei Vorderradern und einem Fahrzeug- 
rahmen, auf dem ein Fahrersitz und, in Querrichtung ge- 
sehen, etwa auf der Rahmenmitte eine Lenksaule angeordnet 
'sind, dadurch gekennzeichnet, daB der Fahrersitz (5), in 
Langsrichtung gesehen, etwa auf der Rahmenmitte angeord- 
net ist und daB der Fahrzeugrahmen (2) zwischen der Lenk- 
saule (6) und dem Fahrersitz (5) eine FuBauf standsflache 
(2d) auf we ist, deren Breite etwa der Breite des Fahrer- 
sitzes (5) entspricht. 

Motorfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwei HinterrSder (4) vorgesehen sind. 

Motorfahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwei Vorderrader (3) an den Enden zweier Blattfedern (12, 
13) aufgehangt sind, die guer zura Fahrzeugrahmen (2) mit 
gegenseitigem vertikalem Abstand angeordnet sind und zwi- 
schen sich den vorderen Teil des Fahrzeugrahmens (2) halten. 

Motorfahrzeug nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwei weitere Blattfedern (32) ausgehend vom Fahrzeug- 
rahmen (2) unter dem Fahrersitz (5) derart angeordnet sind, 
daB ihre einen Enden am Fahrzeugrahmen (2) beiderseits des 
Fahrersitzes (5) befestigt sind und ihre freien hinteren 
Enden die Hinterradachsen (34) tragen. und daB eine Antriebs- 
maschine (39) zwischen den nach rttckwarts verlaufenden 
Blattfedern (32) angeordnet ist. 
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Motorf ahrzeug nach Anspruch 2, 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet,dafi die VorderrSder (3) und die HinterrSder (4) 
mit SchutzflSchen (51, 52) versehen sind und daB die 
Aufstandsf lache (2d) zwischen den VorderrMdern (3) und 
den HinterrSdern (4) auf ihren beiden Seiten geSffnet 
1st. 
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Die Erf indung betrif f t ein Motorf ahrzeug mit zwei Vorder- 
rSdern und einem Fahrzeugrahmen, auf dem ein Fahrersitz 
und eine LenksSule angeordnet sind. Ferner ist mindestens 
ein Hinterrad vorgesehen. 

Fahrzeuge mit einer Antriebsmaschine geringer GroBe und 
kleinen Hubraums sind bereits bekannt. Derartige Fahrzeuge 
sind Shnlich einem Kraf trad oder einem Motorroller auf ge- 
baut. Solche Fahrzeuge haben jedoch nur zwei RSder, so 
daB sie nicht von Personen gefahren werden konnen, die des 
Zweiradfahrens unkundig sind. 

Ein Leichtf ahrzeug, beispielsweise ein Dreirad mit Antriebs- 
maschine, ist gleichfalls bereits bekannt. Solche Fahrzeuge 
sind grSBer und haben eine kompliziertere Konstruktion sowie 
ein grOBeres Gewicht als ZweirSder, so daB der Hubraum der 
Antriebsmaschine entsprechend grttBer ist und das Fahrzeug 
insgesamt nicht mehr als klein und einfach zu bezeichnen ist. 

Es besteht deshalb ein Bedarf fttr Fahrzeuge mit drei oder 
^ier RSdern, die ohne Schwierigkeiten auch von Personen ge- 
handhabt werden kdnnen, die des Zweiradfahrens unkundig sind, 
und die doch klein und leicht sowie einfach auf gebaut sind, 
so daB sie nicht teurer als Zweirader sind. Hierbei sind je- 
doch einige Probeleme zu lCsen, d.h. der Fahrzeugrahmen, die 
Antriebsmaschine und die AufhSngung mttssen im Hinblick auf 
hohen Fahrkomfort, gute Handhabung und gute Betriebseigen- 
schaften konstruiert sein. 

Wird jedoch andererseits ein kleines und leichtes Motorf ahr- 
zeug mit zwei VorderrSdern und einem oder zwei HinterrSdern 
angestrebt, so soil hierbei vorzugsweise eine Handhabung 
ahnlich wie die eines Zweirads verwirklicht werden. Zu diesem 
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Zweck soil die Hi5he des Fahrersitzes vbrzugsweise so getroffen 
sein, dafl er seine Fiifle auf Abstufurigeh stellen kann und~ 
seine Beine etwa rechtwiriklig analog der Steliung auf eihem 
Kraftrad angeordnet sind, ohne daB der Kdrper gekrtimmt ist. 
In diesem Fall miissen die Beine des Fahrers beim Fahren aus- 
reichend geschutzt sein. Wenn die Abstufungen zu grofl sind, 
so ergibt sich ein verschlechtertes Fahfgefiihl, was im Hin- 
blick auf gute Handhabung des Fahrzeugs zu vermeiden ist. 
Wenn andererseits die Handhabung Mhhiich wie ein Kraftrad 
verwirklicht werden soli und trotzdem drei Oder vier RSder 
vorgesehen sein sollen, so mu6 bei deir Konstruktion auch der 
Lenkmechanismus ausreichend beachtet werden. 



Die Aufgabe der Erf indung besteht darin, ein kleines, leichtes 
und einfaches Motorf ahrzeug anzugeben, das drei oder vi«r RS- 
der hat, jedoch bestmttglich gehandhabt werden kann und opti- 
ma le Fahreigenschaf ten hat. 

Diese Aufgabe wird ftir ein Motorf ahrzeug eingangs genannter 
Art erf indungsgemafl dadurch gel$st, daB der Fahrersitz^ in 
•LSngsrichtAing gesehen, etwa auf der Rahmenraltte angeordnet 
ist und daB der Fahrzeugrahmen zwischen der Lenksaule und 
dem Fahrersitz eine FuBaufstandsf ISche au:fweist, deren Breite 
etwa der Breite des Fahrersitzes eiitspricht. 

Der Fahrer kann bei einero Motorf ahrzeug dieser Art seine 
Beine ohne Behinderung durch die Vorder- und HinterrSder 
sowie durch Schutzf lSchen so weit bewegen, daB er seine FUBe 
abheben und bei stehendem Fahrzeug auf den Erdboden setzen 
kann. Dabei ergibt sich dann eine verbesserte Handhabung, 
ein besseres Fahrverm5gen und ein gtinstigerer Betrieb des 
Fahrzeugs. 
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Ferner kann ein weiterer Vorteil- dadurch erzlelt werden, daB 
der rahrer iro Fahrbetrieb seine Fiifle auf der Auf standsf lache 
absetzt und gleichzeitig auf dem Fahrersitz relativ hoch sitzt, 
so daB die Beine bei gttnstiger Anordnung der Knie zwischen - 
den Schutzflachen der Vorder- und 3er HihterrSder liegen und 
ausreichend geschUtzt sind. 

Da die Auf standsf lache fur die Fiifle praktisch dieselbe Breite 
wie der Fahrersitz hat und da der Fahrersitz selbst auf der 
Mitte des Fahrzeugrahmens angeordnet ist, kann das Fahrzeug 
selbst bei laufender und stillstehender Antriebsmaschine 
leicht gehandhabt werden, und zwar ahnlich wie ein Kraftrad. 

Die beiden Vorderrader konnen an zwei Blattfedern aufgeharigt 
seln, die guer zum Fahrzeugrahmen liegen und rait gegensei- 
ti*em vertikal«a Abstand angeordnet sind. Zwischen den Leiden 
Blattfedern kann der Fahrzeugrahmen angeordnet sein. AuBer- 
dem konnen nicht ein sondern zwei Hinterrader sowie zwei 
weitere Blattfedern vorgesehen sein, die ausgehend vom Fahr- 
zeugrahmen unter <Jem Fahrersitz nach hinten verlaufen. Ihre 
einea Endeh sind dann am Fahrzeugrahmen beiderseits des Fahrer- 
sitzes bef*stigt und Ihre f reien Hinterenden tragen die Hinter- 
radachsen. Bine Antriebsmaschine 1st dann zwischen den nacH 
hinten verlaufenden Blattfedern vorgesehen. 

Eta Atisftthrungsbeispiel der Erf indung wird im f olgenden 
anhand der Figuren beschrieben. Es zeigen: 

Flg . -, eine schematische Seitenansicht eines Fahr- 

zeugs nach der Erf indung, 



Fig. 2 



eine Draufsicht auf das Fahrzeug nach Fig. 1 
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Fig. 3 ' einen vergrSBerten Langsschnitt des Fahrzeug- 

rahmens , 

Fig . 4 eine vergroBerte Draufsicht auf den vorderen 

Teil des Fahrzeugs, 

einen vergrSBerten Langsschnitt des in Fig. 4 
gezeigten Fahrzeugteils , 

Fig. 6 einen vergrSBerten Querschnitt der Vorderrad- 

auf hangung , . 

Fig 7 eine vergrSBerte Seitenansicht des hinteten 

Teils des Fahrzeugs, wobei die wichtigen Teile 
geschnitten. dargestellt sind, 

Fig . g den Schhitt 8-8. aus Fig. "7. 

Fig 9 .eine Darstellung ahnlich Fig. 8, jedoch fur 

eine andere Ausftihrung der Hihterradauf- 
hSngung, 

eine Seitenansicht der auBeren Erscheihungs- 
f orm eines Motor fahrzeugs , und 

Fig. 11 - eine Draufsicht auf das in Fig. 10 gezeigte 

Motorf ahrzeug. 

in Fig. 1 und 2 ist ein Motorf ahrzeug in Seitenansicht bzw. 
Draufsicht dargestellt. das gemaB der Erfindung konstruiert 
ist. 



Fig. 10 
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Zunachst wird die Gesamtform des Fahrzeugs beschrieben. 
Bin rahrzeugrahmen 2 verlauft in Langsrichtung des Fahr- 
zeugs 1. Der Fahrzeugrahmen 2 1st an seinen Vorderseiten 
■it zwei Vorderradern 3 versehen, die lenkbar sind, und 
an seinen hinteren Enden sind zwei Hinterrader 4 vorge- 
sehen, die angetrieben werden. Das Motorf ahrzeug ist also 
ein Vierradf ahrzeug .it zwei Vorder- und zwei Hinterradern. 
Der Fahrzeugrahmen 2 ist ferner im hinteren Teil in der 
Mitte mit einem Fahrersitz 5 versehen, der im wesentlichen 
die Breite des Fahrzeugsrahmens 2 hat. Im vorderen Teil des 
Fahrzeugrahmens ist mittig eine Steuersaule 6 angeordnet, 
die nach^hinten geneigt ist. Die Steuersaule 6 ist am 
oberen Ende einer V-f6rmigen StUtze 7 gelagert, die mit 
ihren unteren Enden 7a an den beiden Selten des Fahrzeug- 
rahmens befestigt ist und eine Lagerung 8 aufweist Am 
oberen Ende der Steuersaule 6 ist eine Lenkstange 9 be- 
festigt, die die Lenkung des Fahrzeugs ermoglicht. Ferner 
Z der Fahrzeugrahmen 2 in seiner Mitte zwischen der Steuer- 
8attle 6 und dem Fahrersitz 5 einen Boden 2d, der die Breite 
de8 Fahrersitzes 5 hat, so daB er als Auf standsf lache fUr 
die FUBe des Fahrers dienen kann. 

Die cesamtkonstruktion des Fahrzeugrahmens 2 1st in Fig. 3 
und 6 besser zu erkennen. Der Fahrzeugrahmen 2 besteht aus 
Btahlblech, das durch Pressen mit einem kastenf ormigen 
Profil versehen ist, welches in Fig. 6 zu erkennen ist 
L hat einen horizontalen Vorderteil 2a, einen orizonta 
Mittelteil 2b und einen schragen Verbindungsteil 2c zwxschen 
diesen beiden Teilen. Hehrere Querelemente 2e sind in dem 
Fahrzeugrahmen 2 mit gegenseitigem Abstand in ^gsrich- 
tung vorgesehen, wodurch die Stability und Festigkeit 
des Fahrzeugrahmens 2 verbessert wird. Ferner 1st der . 
Fahrzeugrahmen 2 an seinem vorderen Ende bel 2f offen. 
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Der vordere Tell 2a des Fahrzeugrahmens 2 hat, wie Fig. 3 
zeigt, elne h&here Anordnung als der Mittelteil 2b. Der 
Querschnitt des vorderen Tells 2a 1st gem&B Fig. 6 so aus- 
gefllhrt, dafl ein oberer Tell 2g mit seinen oberen Teilen 
2h leicht nach unten gekrttmmt 1st, wodurch der Mittelteil 
am h6chsten liegt und flach ausgebildet 1st. Der vordere 
Tell 2a 1st mit seinera unteren Abschnitt 2i flach und am 
tiefsten angeordnet, wobei die^ beiden unteren Seitenteile 
2j nach oben geneigt sind, so daB sio in die abgcbogenen 
Teile 2h an SeitenwSnden 2k tibergehen. 

Andererseits verl^uft der Fahrzeugrahmen 2 mit seinem hin- 
teren Abschnitt 21 ausgehend vom hinteren Ende des Mittel- 
teils 2b nach oben geneigt. Der hintere Abschnitt 21 1st 
mit seiner hinteren Unterkante bei 2m und 2n geSffnet. So- 
mit ergibt sich eine nach unten offene Ausftihrung das hin- 
teren Abschnitts 21, wodurch ein Raum 2p gebildet wird, 
der in Fig. 8 zu erkennen 1st. 

Auf den beiden Seiten des schrSgen hinteren Abschnitts 21 
des so konstruierten Fahrzeugrahmens 2 sind zwei L-fbrmige 
Stlitzen 10 (Fig. 7) vorgesehen, von denen jede einen hori- 
zontalen Teil 10a hat, der am hinteren Ende mit dem oberen 
Teil des hinteren Abschnitts 21 verbunden und zu einem nach 
unten ragenden Teil 10b abgebogen 1st, der mit dem schr&gen 
Teil des hinteren Abschnitts 21 des Fahrzeugrahmens ver- 
bunden ist. Der Fahrersitz 5 1st auf den StUtzen 10 quer 
gelagert. Ein Kraf tstof f tank 11 ist zwischen den StUtzen 10 
unter dem Fahrersitz 5 angeordnet. Seine VerschluBkappe 11a 
ist hinter dem Fahrersitz 5 vorgesehen und auf den Ein- 
fUllstutzen des Kraf tstof f tanks 11 auf geschraubt . 

Wie aus Fig. 4 und 6 hervorgeht, ist auf dem vorderen Teil 
2a des Fahrzeugsrahmens 2 zwischen den unteren Enden der 



030017/0866 



f- 40 



Steuersaule 6 und der Stlitze 7 eine Blattfeder 12 befestigt. 
Eine weitere Blattfeder 13 1st auf der Unterseite des vor- 
deren Tells 2a parallel zur Blattfeder 12 vorgesehen. Somit 
slnd die beiden parallelen Blattfedern 12 und 13 unter 
einem vertikalen Abstand angeordnet und halten zwischen sich 
den vorderen Tell 2a des Fahrzeugrahmens 2. Ferner verlaufen 
die Blattfedern 12 und 13 mit ihren Enden 12a und 13a von 
der rechten zur linken Seite des Fahrzeugrahmens 2. Die 
Blattfedern 12 und 13 sind mit den Auflenseiten der oberen 
und unteren Fahrzeugrahmen telle 2g und 2i verbunden. Die 
Blattfeder 12 1st dabei an der Oberseite befestigt, wShrend 
die Blattfeder 13 an der Unterseite befestigt 1st, Hierzu 
dienen Halteplatten 14 sowie Schrauben und Muttern 15. 

Die Blattfedern 12 und 13 sind an ihren Enden 12a und 13a 
mit leicht abgebogenen gelochten Montageabschnitten 12b und 
13b versehen, die einen gegenseitigen vertikalen Abstand ha- 
ben und an denen Muffen 16 befestigt sind. Ein Achsschenkel- 
bolzen 17 ist in die Muffen 16 eingesctzt. Zwischen den 
oberen und unteren Enden 17a des Achsschenkelbolzens 17 
und den oberen und unteren Seiten der Muffen 16 sind Gummi- 
muffen 18 angeordnet, deren Enden kegelstumpf f ormig aus- 
gebildet sind. Ferner ist eine Scheibe 19 an dem Auflenende 
der jeweiligen Gummimuffe 18 vorgesehen und eine Mutter 20 
ist auf das obere und untere Ende des Achsschenkelbolzens 
17 aufgeschraubt und an den Gewindeenden 17b auf diese Weise 
befestigt. Dadurch werden die Gummimuffen 18 in axialer 
Richtung des Achsschenkelbolzens 17 zusammengedrUckt , so dafl 
die Achsschenkelbolzen 17 an den beiden Bef estigungsteilen 
12b und 13b der oberen und unteren Blattfedern 12 und 13 ge- 
halten sind. 

An jedem Achsschenkelbolzen 17 ist eine BUchse 21 vorge- 
sehen, die mit einem Achsschenkel 22 verbunden ist. An diesera 
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1st ein Achsstummel 23 befestigt, der wiederum die Nabe 3a 
eines Vorderrads 3 roit einem Lager 24 halt. 

Wie vorstehend beschrieben, sind die Vorderrader 3 beider- 
seits des vorderen Rahmenteils 2a an den beiden Enden der 
oberen und unteren Blattfedern 12 und 13 nit elastischen 
Muffen 18 gelagert. Die Blattfedern 12 und 13 wirken als 
AufhSngungselemente fur die Vorderrader 3 und wirken infolge 
ihrer Elastizitat als StoBdampf er . Bei Reaktionen der Vor- 
derrader 3 auf unregelmaBigkeiten der StraBe kbnnen die 
beiden Enden 12a und 13a der oberen und unteren Blattfedern 

12 und 1-3 seitlich des Fahrzeugrahmens 2 elastisch auf warts 
und abwarts parallel zueinander bewegt werden, wodurch sie 
die stoBdampfende Wirkung hervorrufen. Die groBe Verformung 
in Aufwartsrichtung an den Enden der unteren Blattfeder 13 
wi rd durch die schragen Seitenteile 2j des Fahrzeugrahmens 2 
reguliert, wHhrend die Abwartsbewegung der Enden der oberen 
Blattfeder 12 durch die gekrummten Seitenteile 2h des Fahr- 
zeugrahmens 2 reguliert wird. Die Verfornungsbewegungen 

bei vertikalen StoBdampf ungseffekten der Blattfedern 12 und 

13 werden also durch die beiden Seiten des Vorderteils 2a 
des Fahrzeugrahmens 2 reguliert, so daB UbermaBige Deforma- 
tionen der Blattfedern 12 und 13 verhindert werden, denn 
die beiden Seitenteile 2h und 2j des Fahrzeugrahmens 2 
wirken als Anschlagsf lSchen. 

Da ferner die Achsschenkelbolzen 17 toit den Blattfedern 12 
und 13 ttber die elastischen Gummimuffen 18 verbunden sind, 
werden feine Vibrationen der Vorderrader, die auf elne 
rauhe StraBenoberflache zuruckzuf tthren sind, wirksam abspr- 
biert und gedampft, so daB elne Ubertragung solcher Vibra- 
tionen auf den Fahrzeugrahmen 2 begrenzt wird, wodurch 
der Fahrkomfort welter verbessert wird. I"" 1 """*™ ftk e l- 
Cummimuffen 18 sind paarweise an den Enden der 
bolzen 17 vorgesehen und in axialer Richtung zusammengedrttckt , 



030017/0866 



2941517 

wobei die Muff en 16 eingefligt sind. Durch das Anziehen der 
Muttern 20 kann die ElastizitMt der Gummimuffen 18 verUndert 
werden* so daB eine vorzugsweise D&mpfung leicht vorein- 
gestellt werden kann, indem lediglich die Muttern 20 ent- 
sprechend stark angezogen werden. 

Ein vorgegebener Sturz der VorderrSder 3 wird beibehalten, 
da die Achsschenkelbolzen 17 an ihren oberen und unteren 
Enden gelagert sind. Der Sturz wird ferner im Falle von An- 
derungen auf seinen Normalwert zurlickgef Uhrt , da die ela- 
stischen Muff en 18 vorgesehen sind. Die SturzSnderung wird 
auflerdem durch die Deformation der Muff en, 18 absorbiert, 
so daB d-er Sturz stets auf seinem vorgegebenen Wert ge- 
halten wird. 

Andererseits sind die oberen und unteren Teile 2g und 2i 
des vorderen Rahmenteils 2a mit Offnungen 2q und 2r hinter 
den Blattfedern 12 und 13 versehen. Wie aus Fig. 4 und 5 
hervorgeht, ist eine Halterung 25, die in VorwSrtsrichtung 
auf w^rts geneigt veriauft, an dem Querelement 2e befestigt, 
das der Offnung 2q gegeniibersteht . Diese Halterung 25 
trSgt das untere Ende 6a der SteuersSule 6 drehbar, wozu 
ein Ring 26 vorgesehen ist. An dem unteren Vor sprung der 
Steuersfiule 6 ist ein Arm 27 befestigt, der durch den vor- 
deren Rahmenteil 2a hindurchragt, so daB sein unteres Ende 
aus der unteren dffnung 2r hervorsteht. Zwei Zugstangen 

29 sind mit einem Ende an den unteren Enden der Arme 27 
mit Verbindungen 28 befestigt. Die anderen Enden der Zug- 
stangen 29 sind mit den Achsschenkeln 22 durch Verbindungen 

30 verbunden. Die beiden Verbindungen 28 und 30 sind Kugel- 
gelenke, so daB die Zugstangen 29 den Vertikalbewegungen der 
Achsschenkel 22 folgen kGnnen, da diese wiederum den Bewe- 
gungen der Enden der Blattfedern 12 und 13 infolge von Be- 
wegungen der RSLder 3 folgen. Die Arme 27 sind zum grSflten 
Teil in dem vorderen Teil 2a des Fahrzeugrahmens 2 unter- 
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gebracfrt, wShrend die Zugstangen 29 und die Gelenke 30 hin- 
ter der Blattfeder 13 angeordnet sind. Dadurch ist der Steuer- 
mechanismus in seinem vorderen Teil geschtitzt, denn die Blatt- 
federn und die anderen Elemente sind vor ihm angeordnet. 

Das AufhMngungssystem ftir die VorderrMder kann auch fUr ein 
Fahrzeug verwendet werden, das nur ein einziges Hinterrad 
hat. 

Die AufhSngung fUr die HinterrSder und die Antriebsmaschine 
des Fahrzeugs V wird im folgenden erlSutert. Wie aus den 
Figuren hervorgeht, ist das Fahrzeug mit vier RSdern ausge- 
rUstet, d.h. es hat zwei Vorder- und zwei HinterrSder. 

Zwei Flansche oder Bef estigungsteile 31, die in Fig. 7 und 8 
dargestellt sind, befinden sich am unteren Teil des hin- 
teren Rahmenteils 21, d.h. an den unteren Kanten seiner bei- 
den SeitenwSnde 2s unter dem Fahrersitz 5. Die Flansche 31 
sind mit dem Fahrzeugrahmen 2 einstttckig gepreflt, so daB sie 
horizontal von der Unterkante der Seitenwande 2s nach auQen 
beiderseits des Fahrersitzes 5 abstehen. Zwei Blattfedern 32 
sind an ihren einen Enden 32a mit den Flanschen 31 verbunden, 
wozu Schrauben und Muttern 33 dienen. 

Wie aus Fig. 7 und 8 hervorgeht, sind die Blattfedern 32 
nach hinten ausgerichtet , wobei ihre vorderen Enden 32a 
an den beiden Flanschen 31 in beschriebener Weise befestigt 
sind. Die rechte und die linke Blattfeder 32 haben einen 
Abstand zueinander in Richtung der Breite des Fahrzeugrahmens 
2 und sind parallel zueinander angeordnet. Ihre LSnge ist 
derart bemessen, daB sie kurz vor dem hinteren Ende des Fahr- 
zeugrahmens 2 enden. Jede Blattfeder 32 hat ein hinteres 
freies Ende, das zu einem Ring gebogen ist, wodurch ein Lager 
abschnitt 32b fUr eine Hinterradachse gebildet ist. Die 
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Querabmessung der Blattfedern 3 2 kann so getroffen sein, 
dafi sie etwas liber die beiden Seiten des Fahrzeugrahmens 2 
hinausstehen. 

Eine Hinterradachse 34, die als Antriebsachse dient, ist 
quer zwischen den Lagerabschnitten 32b der Blattfedern 32 
angeordnet. Sie ragt rait ihren beiden Enden 34a durch die 
Lagerabschnitte 32b hindurch, so dafl sie Naben 4a der 
Hinterrader 4 tragen kann. Die freien Enden der Blattfedern 
32 tragen die Hinterrader, so dafl die Blattfedern 32 die 
Aufhangungselemente fiir die Hinterrader 4 sind. Dadurch 
kttnnen die Hinterrader 4 elastisch aufwarts und abwSrts be- 
wegt werden. Die Blattfedern 32 bilden also ein Aufhfingungs- 
system, das ahnlich einem f reitragenden Arm aufgebaut ist 
und als eine unabhangige Aufhangung auf2ufassen ist. 

Die Aufhangung der Hinterradachse 34 durch die Lagerab- 
schnitte 32b der Blattfedern 32 ist derart getroffen, daB 
ein bUchsenartiges Gummielement 36 zwischen dem Innenumfang 
eines jeden Lagerabschnitts 32b und dem AuBenumfang einer 
Lagerbtlchse 35 vorgesehen ist, die auf dem Umfang der 
Hinterradachse 34 sitzt. Dadurch sind das rechte und linke 
Hinterrad 4 mit den Blattfedern 32 relativ zum Fahrzeug- 
korper elastisch aufgehangt, ferner sind sie durch die 
Gummielemente 36 relativ zu den Blattfedern 32 selbst 
elastisch aufgehangt. Somit kann die Stofidampf ungswirkung 
bezUglich der Hinterrader verbessert werden, und der 
I*auf der Hinterrader beim Kurvenfahren wird durch die Gummi- 
elemente gleichfalls verbessert. Da ferner die Blattfedern 
32 als freitragende Arme fUr die Hinterrader 4 wirken, ist 
es zusatzlich mdglich, die Lange der Blattfedern 32 raog- 
lichst kurz zu halten und doch einen groBen Hub in ver- 
tikaler Richtung zu ermBglichen. Dadurch kann der Radstand 
des Fahrzeugs entsprechend kurz gehalten werden. Wie aus 
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Fig. 9'hervorgeht, wird die Aufhangung der Achsen 34 durch 
die Lagerabschnitte 32b auch durch ein Kugellager 135 er- 
mBglicht, das am AuBenumfang einer jeden Hinterradachse 34 
angeordnet ist. Die Hinterradachse 34 wird auf diese Weise 
mit dem Innenring 135a gehalten, wobei der AuBenring 135b 
»it dem Innenumfang eines Gummielements 36 verbunden ist. 
Dadurch wird die Drehung der Hinterradachse 34 weiter ver- 
bessert. 

Die Antriebsmaschine ist als eine Einheit 39 aufgebaut und 
umfaBt einen MaschinenkSrper 37 sowie ein Getriebegehause 
38. Die.Maschineneinheit 39 ist gemaB Fig. 8 zwischen den 
beiden Blattfedern 32 unter dem hinteren Rahmenteil 21 
in einer solchen Position angeordnet. daB sie dem Raum 2p 
gegenttbersteht, der bei 2m und 2n geOffnet ist. Ober der 
Maschine 37 sind zwei Halterungen 37a angeordnet, die in 
Richtung der Fahrzeugbreite einen Abstand zueinander haben 
und Uber Montagegummielemente 40 mit Schrauben und Muttern 
42 an Auf hangungsplatten 41 befestigt sind. 

An der Unterseite des hinteren Rahmenteils 21 ist eine Hal- 
terung 43 vorgesehen, in deren Mitte ein Montagestift 45 
quer durch ein Montagegummielement 44 hindurchgef tthrt ist. 
Der Stift 45 ist mit beiden Enden an den oberen Enden der 
Aufhangungsplatten 41 befestigt. Bei dem dargestellten Aus- 
fiihrungsbeispiel hat der Stift 45 die Form einer Schraube, 
auf die eine Mutter 45a auf geschraubt ist, wodurch die 
Platten 41 miteinander verbunden sind. 

in Fig. 7 sind ferner ein-Vergaser 46. ein Luftfilter 47 
und ein Auspuff 48 dargestellt. 

Die Antriebsmaschineneinheit 39 ist im unteren of fenen Raum 
2 P des hinteren Rahmenteils 21 angeordnet und am Fahrzeug- 
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rahmerT 2 unter Zwischenschaltung von Gummielementen auf- 
gehclngt. Da die Gununielemente an drei Punkten, d.h. an den 
belden Punkten 40 und am Punkt 44 befestigt sind, kann die 
Maschineneinheit 39 den Langs-, Quer- und Vertikalbewegungen 
der HinterrSder 4 folgen, so dafl sie elastisch gelagert und 
dadurch geschtitzt ist. 

Die Vibrationen der HinterrMder 4 und der Maschine 37 k8nnen 
durch die bereits beschriebenen Gummielemente wirksam ge- 
dSmpft werden, wodurch Obertragungen von Vibrationen auf 
den Fahrzeugrahmen vermieden werden. 

Der Montageteil der Maschineneinheit 39 ist in der Mitte zwi- 
schen den HinterrSdern 4 angeordnet und der MaschinenkBr- 
per 37, der den Schwerpunkt der Maschineneinheit 39 bestimmt, 
ist etwa in der Mitte der Blattfedern 32, bezUglich deren 
Lfingsabmessung gesehen, angeordnet, wie aus Fig. 7 und 8 her- 
vorgeht. Somit kann eine relativ schwere Antriebseinheit 
vorteilhaft montiert werden, wobei der verftigbare Raum 
wirksam ausgenutzt wird und doch eine vorzugsweise anzu- 
strebende Lage verwirklicht wird. Da die Maschineneinheit 
39 in der Mitte zwischen den HinterrSdern 4 liegt, wird das 
Gleichgewicht in Querrichtung des Fahrzeugs in zufrieden- 
stellender Weise verbessert, auch wenn MassentrSgheitskrSf- 
te wflhrend des Kurvenf ahrens auftreten. 

Die Maschineneinheit 39 ist ferner mit den Hinterradachsen 
34 verbunden. Die gesamte Hinterradachse ist gemSfl Fig. 8 
in zwei HSlften 34 unterteilt, deren innere Enden mit den 
Abtriebswellenteilen 38a an beiden Seiten des Getriebe- 
gehauses 38 an der Hinterseite der Antriebseinheit 39 ge- 
koppelt sind. Auf diese Weise wird ein mit den Hinterradern 
direkt verbundener Antrieb verwirklicht. Die Antriebsein- 
heit 39 ist auf der LSngsachse der Hinterradachsen 34 
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angeordnet, und zwar in Vertikal- und Querrichtung in 
der Mitte des zwischen den Hinterradern liegenden Raums. 
Die Antriebseinheit 39 ist somit an einer niedrig liegen- 
den Stellc des Fahrzeugs angeordnet, wodurch der Schwer- 
punkt des gesamten Fahrzeugs niedrig liegt und Nachteile 
durch Massentragheit wahrend des Kurvenf ahrens vermieden 
werden. Da ferner die Antriebseinheit auf die Hinterrad- 
achsen ausgerichtet ist, ergibt sich eine vorteilhafte Raum- 
ausnutzung bei sehr einfacher Konstruktion, die keine kompli- 
zierte Transmission zwischen Getriebe und Hinterradern er- 
f order t. 

Die Antriebseinheit 39 ist in dem nach unten of fenen Raum 
2p des Rahmenhinterteils 21 angeordnet, was zu einer Ma- 
schinenlage der beschriebenen vorteilhaf ten Art fuhrt, 
wobei eine minimale Anzahl von Einzelteilen fur die Mon- 
tage erforderlich ist. 

In dem dargestellten Ausf uhrungsbeispiel ergibt sich infolge 
der geneigten und nach unten offenen Anordnung des Rahmen- 
hinterteils 21 der Vorteil einer Luf tstromung, die unter dem 
Mittelteil 2b in den Hinterteil 21 hineingefUhrt wird, so 
daB sie um die Maschine 37 herungefllhrt wird und eine wirk- 
same KUhlung hervorruft. 

In Fig. 10 und 11 ist ein Beispiel der auBeren Erscheinungs- 
form eines Motorf ahrzeugs nach der Erfindung dargestellt. 
Die Steuersaule 6 ist von einer saulenartigen Verkleidung 
49 umgeben, deren unterer Teil 49a die Offnung 2q des 
Vorderteils 2a des Fahrzeugsrahmens 2 sowie die Halteplatte 
14 der Blattfedern umgibt. Der Vorderteil 2a des Fahrzeug- 
rahmens 2 ist ferner mit einer vorderen Abdeckung 50 ver- 
sehen, die von oberen Ende der Verkleidung 49 bis zur 
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vordersten Offnung 2f verlSuft. Das rechte und linke 
Vorderrad 3 sind mit Schutzblechen 51 versehen. Diese 
kOnnen einstUckig an die beiden unteren Telle der Ab- 
deckung 50 angeformt sein. 

Andererseits 1st der hintere Tell 21 des Fahrzeugsrahmens 
2 mit einer hinteren Abdeckung 52 versehen, die aus Schutz- 
blechen 52a fur die Hinterrader 4 und iiber den Blattfedern 
32 liegenden Teilen 52b besteht, wodurch einerseits die 
Erscheinungsform des Fahrzeugs verbessert wird, anderer- 
seits die betreffenden Telle geschtttzt werden. Ferner ver- 
lauft die hintere Abdeckung 52 von dem hinteren Rahmen- 
teil 21 unter dem Fahrersitz 5 nach hinten und deckt nicht 
nur die Blattfedern 32, sondern auch die HinterrMder 4 ab. 
Alernativ kann die Abdeckung 52 aus separaten Half ten 
gefertigt sein, die an dem Fahrzeugsrahmen 2 befestigt 
sind, oder sie 1st einstUckig ausgeftihrt. 

Bei der vorstehend beschriebenen Konstruktion hat die 
Bodenflache 2d des Fahrzeugrahmens 2 praktisch dieselbe 
Breite wie der Fahrersitz 5, so dafl die FttBe des Fahrers 
in natttrlicher Stellung auf dem Boden 2d stehen, wenn 
er auf dem Fahrersitz 5 sitzt. Ferner ist der Boden 2d 
schmaler als der Abstand zwischen den Vorder- bzw. Hinter- 
rfidern 3 bzw. 4. Obwohl die Rader 3 und 4 mit den Schutz- 
blechen 51 und 52 abgedeckt sind, hat der Boden 2d ge- 
Offnete Seiten. Dadurch kann der Fahrer seine FttBe von 
dem Boden 2d bei stillstehendem Fahrzeug auf den Erdboden 
abstellen, auch wenn das Fahrzeug vier oder drei Rader hat. 
Der Fahrer kann deshalb mehrere Stellungen einnehmen. Ferner 
sind die FttBe vorn und hinten durch die Schutzbleche ge- 
schtttzt und kOnnen auf dem Boden 2d ausruhen. Somit ist 
es moglich, das Fahrzeug leicht zu handhaben, zu betreiben 
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und zu fahren und gleichzeitig einen optimalen Schutz 
sowie optimale Lagerung der FiiBe zu gewahrleisten. Ins- 
besondere beim Schieben des Fahrzeugs und stillstehender 
bzw. leerlaufender Maschine 1st eine leichte Handhabung 
moglich, denn der Fahrer befindet sich dann seitlich des 
Bodens 2d. Dieser 1st gegenilber den Vorder- und Hinterra- 
dern 3 und 4 nach innen ausgebogen. Somit ergibt sich auch 
eine leichte Handhabung beim Parken Oder Halten. 

Die SuBere Erscheinungsf orm des Motorfahrzeugs kann ab- 
weichend von der vorstehend beschriebenen auch andersartig 
sein. * 
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